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5.1 콘크리트 내구성능 평가

5.1.1 일반

콘크리트의 내구성능 평가항목은 크게 열화진전평가와 열화환경평가로 구분되며, 열화진전

평가로는 탄산화 깊이, 염화물 함유량, 피복 콘크리트의 품질이며, 열화환경평가는 비래염분

에 의한 염해환경 및 동결융해의 반복에 의한 동해환경이다.

열화진전평가와 열화환경평가는 독립적으로 실시하며, 대상 시설물의 내구성능 종합등급에

는 열화진전평가만이 사용되며, 열화환경평가는 종합등급 산정에는 활용하지 않으며 기타 구

조물의 유지관리 업무에 활용한다.

【표 5.1】 콘크리트 내구성능 평가항목의 구분

열화진전항목 열화환경항목

염화물 함유량

탄산화 깊이

피복(표면부) 콘크리트 품질

염해환경

동해환경

 5.1.2 평가대상 부재

교량의 콘크리트 내구성능 평가 대상 부재를 부재별로 분류하고, 대상부재는 콘크리트가 

적용된 부재에 한정한다.

【표 5.2】교량 강재 내구성능 평가 대상 부재

부재 분류

상부구조

바닥판, 거더

2차부재(가로보 및 세로보)

하부구조 교대 및 교각, 주탑, 보조주탑
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5.1.3 콘크리트 내구성능 평가기준

가. 염화물 함유량

【표 5.3】 염화물 함유량 평가등급

평가기준

평가내용

비고철근부 전염화물 함유량
가 2.5(㎏/㎥)가 되는 시점

철근부 전염화물 함유량
 (㎏/㎥)

a 30년 초과 0.3 이하

b 20년 초과 ∼ 30년 이하 0.3 <  ≤ 0.6

c 10년 초과 ∼ 20년 이하 0.6 <  ≤ 1.2

d 5년 초과 ∼ 10년 이하 1.2 <  ≤ 2.5

e 5년 이하 2.5 이상

나. 탄산화 깊이

【표 5.4】탄산화 깊이에 따른 평가기준

평가기준 평가내용 비고

a 30년 이상 평가결과로부터 탄산화 속도계수를 산정 후 

탄산화속도계수  



  탄산화속도계수
설계피복두께

  

T : 잔여피복두께가 모두 탄산화되는 시간, 
D : 탄산화깊이
t : 공용연수

b 20년 < T ≤ 30년

c 10년 < T ≤ 20년

d 5년 < T ≤ 10년

e 5년 이하

다. 피복(표면부) 콘크리트의 품질

초기 시공불량의 경우, 피복콘크리트에 전반적인 내구성능 저하가 나타날 수도 있으며, 공

용 중의 품질저하는 동해(수분의 공급과 동결융해 싸이클이 필요) 등과 같은 열화요인에 의

하여 국부적으로 나타나는 경우가 많을 것이다.

1) 설계강도값과 비교할 경우

【표 5.5】피복(표면부) 콘크리트 품질에 따른 평가기준

평가기준 평가내용 비고

a 강도 추정값이 설계값 대비 100% 이상

b 90% ≤ 강도 추정값이 설계값 대비 < 100%

c 강도 추정값이 설계값 대비 90% 미만

d -

e -



  2019년 영동선 두원교(인천) 등 63개소 정밀안전점검 및 제2종 성능평가 용역       제5장 내구성능 평가2019년 영동선 두원교(인천) 등 63개소 정밀안전점검 및 제2종 성능평가 용역       제5장 내구성능 평가

백옥포교- 153 -

2) 건전부/비건전부를 비교할 경우

【표 5.6】건전부/비건전부의 상대적 비교에 따른 평가기준

평가기준 평가내용 비고

a 반발경도값이 건전부 대비 95% 이상

b 85% ≤ 반발경도값이 건전부 대비 < 95%

c 반발경도값이 건전부 대비 85% 미만

d -

e -

라. 염해환경

【표 5.7】염해환경의 평가기준(해안거리)

평가기준 해안 적용지역 해안으로부터 거리 X(m) 비고

a

동해안 전지역 500 초과

서해안
고창, 태안 1,000 초과 

그 외 지역 300 초과

남해안
사천, 거제 100 초과

그 외 지역 20 초과

b

동해안 전지역 250 < X ≤ 500

서해안
고창, 태안 500 < X ≤ 1000

그 외 지역 120 < X ≤ 300

남해안
사천, 거제 50 < X ≤ 100

그 외 지역 10 < X ≤ 20

c

동해안 전지역 비말대 < X ≤ 250

서해안
고창, 태안 비말대 < X ≤ 500

그 외 지역 비말대 < X ≤ 120

남해안
사천, 거제 비말대 < X ≤ 50

그 외 지역 비말대 < X ≤ 10

d - - -

e - - -

※ 비말대는 해수가 직접 닿지 않는 지역을 일컬음

【표 5.8】염해환경의 평가기준(제설제)

항목 등급 비고

제설제
염해환경

a 강설일수 < 7

b 7 ≤ 강설일수 < 14

c 14 ≤ 강설일수
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마. 동해환경

【표 5.9】동해환경의 평가기준

평가기준 평가내용 비고

a X < 3

b 3 ≤ X < 50

c 50 ≤ X

d -

e -

 5.1.4 콘크리트 내구성능 평가 결과 산정 방법

가. 개요

콘크리트 내구성능 평가 결과 산정방법은 내구성능 평가 지표별 결과 중 가장 낮은 등급

인 최저등급을 반영한다.

열화진전평가는 각 세부부재별로 정해진 시험수량과 개소에서 실시하며, 열화환경평가는 

전체 시설물을 대상으로 실시한다.

열화진전평가와 열화환경평가는 독립적으로 실시하며, 대상 시설물의 내구성능 등급에는 

열화진전평가만이 사용되며, 열화환경평가는 종합등급 산정에는 활용하지 않으며 기타 구조

물의 유지관리 업무에 활용된다.

나. 결과산정절차 일반

1) 열화환경평가(전체 시설물 대상)

▪ 열화환경 평가는 제설제 염해환경, 비래염분 염해환경, 동해환경의 3개 항목에 대한 

지표로 이루어진다.

▪ 열화환경평가는 해당 환경지표를 독립적으로 평가하여 도출하며, 평가 결과는 열화진

전평가와는 별도로 관리하여 대상 구조물의 유지관리 활동에 활용한다.

▪ 열화환경평가는 전체 시설물의 대상으로 판정하며, 각 등급별 열화환경의 상태는 아

래와 같다.

【표 5.10】열화환경 평가등급

평가기준 열화환경 상태

a 양호한 열화환경으로서 내구성능 저하의 가속요인이 거의 없는 상태

b 대상 열화환경에 의하여 내구성능 저하가 생길 수 있는 상태

c 대상 열화환경에 의하여 내구성능 저하가 가속될 수 있는 상태

d -

e -
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2) 열화진전평가(부재수준의 평가)

▪ 콘크리트 내구성능 평가에 있어 열화진전평가는 탄산화 깊이, 염화물 함유량, 피복 콘

크리트의 품질의 3개 열화진전평가 지표로 이루어진다.

▪ 내구성능 평가에 있어 열화진전 평가는 탄산화 깊이, 염화물 함유량, 피복 콘크리트 

품질의 3개 열화진전평가 지표이다.

▪ 세부 부재는 바닥판, 거더(2차부재), 교각/교대, 주탑으로 분류하며, 도로와 철도교량 

및 해안인근과 내륙지역으로 구분한다.

▪ 각 내구성능을 평가함에 있어 가중치를 적용하지 않고, 각각의 평가항목에 대하여 가

장 낮은 등급을 받은 지표의 평가결과를 준용하는 최젓값을 적용한다.

: 탄산화 깊이, 염화물 함유량 및 피복 콘크리트의 품질 중 가장 낮은 평가 등급

이 대상 부재의 내구성능 등급이 된다.

: 최젓값을 적용하는 것은 염해 혹은 탄산화 등 어느 한 가지 지표에 의해서만 

피해가 발생하여도 심각한 결과가 발생할 수 있다.

▪ 산출된 각 세부부재(ex. 바닥판, 거더, 2차부재, 교각/교대/주탁 등)의 내구성능 등급

은 각 부재별 가중치를 고려하여 상위부재(ex. 상부, 하부)의 내구성능 등급을 도출하

여 최종적으로 교량 시설물의 내구성능 평가등급을 도출한다.

다. 결함도 지수

각 내구성능 등급별 결함도 지수와 등급산정을 위한 결함도 지수 범위는 아래와 같다.

【표 5.11】평가등급에 따른 결함도 지수

a등급 b등급 c등급 d등급 e등급

0.10 0.20 0.40 0.70 1.00

【표 5.12】등급 산정을 위한 결함도 지수 범위

A등급 B등급 C등급 D등급 E등급

0≤X<0.13 0.13≤X<0.26 0.26≤X<0.49 0.49≤X<0.79 0.79≤X

라. 부재 종류별 가중치

교량을 구성하는 부재는 교량 형식에 따라 바닥판, 거더, 케이블, 2차부재, 교각(주탑)이 

강부재로 구성될 수 있으며 최종적으로 수행하는 종합평가에서는 각 부재별 구성 재료의 

중요도를 반영하는 것이 필요하다.
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1) 일반교량

구분 평가부재
슬래브
교량

거더교량 라멘교

일반거더교
바닥판·거더 

일체형 거더
없음

거더있음

일반
2차부재
없음

바닥판
없음

강바닥판
PSC
박스

2차
부재

2차부재
없음

콘크
리트

상부

바닥판 50 33 31 - - 35 50 30 30

거더 - 35 44 55 55 35 - 30 35

2차
부재

- 7 - 10 10 5 - 7 -

하부
교대/
교각

50 25 25 35 35 25 50 33 35

∘ 부재가 없는 경우, 평가가 수행되지 않았을 경우, 해당하는 부재의 가중치는 조사가 수행

된 부재에 균등하게 배분한다.

마. 세부부재 등급 산정에 따라 시설물 전체 등급 산정

교량 콘크리트 내구성능 평가 등급은 최종적으로 아래와 같이 나타낸다.

【표 5.13】일반교량의 열화진전 평가

시설명 평가등급 형식 부재명 평가등급

일반교량 A∼E
상부

바닥판 a∼e

거더 a∼e

2차부재 a∼e

하부 바닥판 a∼e

【표 5.14】열화환경 평가

열화환경지표 평가등급 교량의 주요 대상 부재

제설제 염해환경 A or B or C

주로 교량의 바닥판 및 기타 상부부재가 해당
되며, 바닥판에 관통균열이 있을 경우 하부의 
거더에도 영향을 미칠 수 있으며, 신축이음부
에 누수가 있을 경우 교좌, 교대 등으로 확대
될 수 있음

비래염분
염해환경

해안거리에 따른 
비래염분 염해환경

A or B or C
전체 시설물 대상이지만, 비래염분이 발생하는 
해안쪽의 부재가 상대적으로 열악한 환경

동해환경 A or B or C
전체 시설물에서 국부적으로 수분의 공급이 있
는 부재부분에 해당
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 5.1.5 콘크리트 내구성능 평가 결과

가. 백옥포교(인천)

1) 염해환경 평가

① 해안거리에 따른 비래염분 염해환경

백옥포교(인천)은 강원도 평창군 용평면 백옥포리에 위치하며, 동해안으로부터 약 51.1㎞

떨어진 위치에 시공된 것으로 확인되었다.

백옥포교

[그림 5.1] 백옥포교(인천) 위치도

해안거리에 따른 비래염분 염해환경 평가결과, 동해안으로부터 교량까지의 거리가 500m

를 초과하여 평가등급은 A등급으로 분석되었다.

[표 5.15] 해안거리에 따른 비래염분 염해환경 평가결과

평가항목 해안 적용지역 해안으로부터 거리 X(m) 평가 등급

해안거리에 따른 
비래염분 염해환경

동해안 전지역 500초과 a등급

② 제설제 염해환경

백옥포교(인천)의 강설일수는 기상청 기후자료를 참조하였으며, 기상관측소는 대상구조물의 

가장 가까운 관측소인 대관령 관측소에서 측정된 최근 6년간 데이터를 활용하여 평가하였다.

최근에 측정된 최심신적설 자료 중 2009년부터 2015년까지의 자료를 참조하였으며, 연평균 

강설 일수는 36.5일로 확인되었고, 평가등급은 C등급으로 분석되었다.
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[표 5.16] 제설제 염해환경 평가결과(연평균 강설일수)

해당지역 강원도 평창군 용평면 백옥포리

분석기간 2009년 11월 1일 ∼ 2015년 3월 31일 (6년)

2009.11∼2010.3 43일 2011.11∼2012.3 38일 2013.11∼2014.3 39일

2010.11∼2011.3 39일 2012.11∼2013.3 39일 2014.11∼2015.3 21일

평균 강설일수 36.5일

주) 강설일수는 최근 6년간 최심신적설이 발생한 일수의 연간 평균값, *참고 : 기상자료개방포털(https://data.kma.go.kr/)

주) 대관령관측소에 최근 4년간의 최심신적설 기록이 확인되지 않아 2009년부터 2015년 까지 6년간의 기록으로 평가하였음

2) 동해환경 평가

동결융해 반복일수에 따른 동해환경 평가는 대상구조물의 가장 가까운 관측소인 대관령 

관측소에서 측정된 최근 10년간의 일 최고기온, 일 최저기온, 강수량 데이터를 수집하여 평

가하였으며, 동해환경 평가는 다음과 같다.

∙ 수분과 지속적으로 접촉하지 않는 일반 부재일 경우

{일 최저기온 < –2.2℃} & {일 최고기온 > 0℃} & {강수량 > 0}인 연평균 일수

∙ 수분과 지속적으로 접촉하는 부재일 경우

{일 최저기온 < –2.2℃} & {일 최고기온 > 0℃}인 연평균 일수

수분과 미접촉하는 부재의 경우 16.6회, 수분과 직접 접촉하는 부재의 경우 69.2회로써 동

결융해 환경은 “C”등급으로 평가되며, 수분과 직접 접촉하지 않는 부재의 경우도 동결융해 

싸이클이 연평균 16.6회로 동결융해의 피해를 입을 수 있음이 확인된다.

[표 5.17] 동해환경 평가결과 - 일반부재(수분접촉))

해당지역 강원도 강릉시 성산면 송암리

분석기간 2009년 11월 1일 ∼ 2019년 3월 31일 (10년)

2009.11∼2010.3 64일 2013.11∼2014.3 71일 2016.11∼2017.3 85일

2010.11∼2011.3 76일 2014.11∼2015.3 73일 2017.11∼2018.3 65일

2011.11∼2012.3 54일 2015.11∼2016.3 57일 2018.11∼2019.3 85일

2012.11∼2013.3 62일 동결융해 횟수 (수분접촉) 69.2회
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[표 5.18] 동해환경 평가결과 - 일반부재(수분미접촉))

해당지역 강원도 강릉시 성산면 송암리

분석기간 2009년 11월 1일 ∼ 2019년 3월 31일 (10년)

2009.11∼2010.3 28일 2013.11∼2014.3 15일 2016.11∼2017.3 15일

2010.11∼2011.3 19일 2014.11∼2015.3 18일 2017.11∼2018.3 17일

2011.11∼2012.3 13일 2015.11∼2016.3 8일 2018.11∼2019.3 11일

2012.11∼2013.3 22일 동결융해 횟수 (수분미접촉) 16.6회

2) 열화진전 평가

① 염화물 함유량

【표 5.19】염화물 함유량 평가

열화진전
 평가항목

세부 
부재명

     깊이별 염화물 함유량 (㎏/㎥)
평가등급

0-10mm 10-20mm 20-30mm

염화물
함유량

바닥판 S1 5.146 0.806 0.726 c

교각 P3 0.211 0.100 0.043 a

  

【표 5.20】염화물 확산계수 산출

계산항목
세부 
부재명

     깊이별 염화물 확산계수 (㎠/year)

0-10mm 10-20mm 20-30mm

염화물
확산계수

바닥판 S1 - 3.182 3.182

교각 P3 - 1.672 3.182

【표 5.21】철근부의 전염화물 함유량이 2.5(㎏/㎥)가 되는 시점 평가

열화진전 평가항목 세부 부재명 계산결과(year) 평가등급

철근부 전염화물 함유량 가 

2.5(㎏/㎥)가 되는 시점

바닥판 S1 10년 이하 d

교각 P3 5년 이하 e

【표 5.22】염화물량 최종 평가등급

세부 부재명
염화물 함유량 
평가 결과

철근부 전염화물 함유량 가 

2.5(㎏/㎥)가 되는 시점

염화물 함유량 
최종 평가 등급

바닥판 S1 c d d

교각 P3 a e e
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② 탄산화 깊이

【표 5.23】탄산화 깊이 평가

열화진전
평가항목

세부
부재명

 탄산화 깊이
(mm)

탄산화
속도계수

 잔여피복두께가 모두
 탄산화 되는 시간 T(년)

개별
평가등급

 평가
 등급

탄산화
깊이

바닥판 S1 4.0 0.89 30년 초과 a a

거더 S2 4.5 1.01 30년 초과 a a

교각 P1 5.5 1.23 30년 초과 a a

③ 피복 콘크리트의 품질

【표 5.24】피복 콘크리트의 품질 평가

열화진전
평가항목

부재
그룹명

세부
부재명

설계값 대비
강도추정값(%)

비건전부/
건전부비율(%)

개별
평가등급

평균
평가
등급

피복
콘크리트의

품질

상부 바닥판

S1 103.3 - a

0.10 aS2 101.9 - a

S3 105.2 - a

하부

교대 A1 113.3 - a

0.10 a
교각

P1 112.5 - a

P2 101.7 - a

④ 콘크리트 내구성능 평가

【표 5.25】일반콘크리트 거더교 콘크리트 내구성능 평가

부재
그룹명

세부 부재명
(가중치, %)

항목별 평가결과

염화물
함유량

탄산화
깊이

피복콘크리트의 
품질

부재 비고

상부
바닥판(35) d a a d 0.7

거더(38) - a - a 0.1

하부 교대/교각(27) e a a e 1.0

결함도지수 (0.7×35+0.1×38+1.0×27)/100 = 0.553

등급 D
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나. 백옥포교(강릉)

1) 염해환경 평가

① 해안거리에 따른 비래염분 염해환경

백옥포교(강릉)은 강원도 평창군 용평면 백옥포리에 위치하며, 동해안으로부터 약 51.1

㎞ 떨어진 위치에 시공된 것으로 확인되었다.

백옥포교

[그림 5.2] 백옥포교(강릉) 위치도

해안거리에 따른 비래염분 염해환경 평가결과, 동해안으로부터 교량까지의 거리가 500m

를 초과하여 평가등급은 A등급으로 분석되었다.

[표 5.26] 해안거리에 따른 비래염분 염해환경 평가결과

평가항목 해안 적용지역 해안으로부터 거리 X(m) 평가 등급

해안거리에 따른 
비래염분 염해환경

동해안 전지역 500초과 a등급

② 제설제 염해환경

백옥포교(강릉)의 강설일수는 기상청 기후자료를 참조하였으며, 기상관측소는 대상구조물의 

가장 가까운 관측소인 대관령 관측소에서 측정된 최근 6년간 데이터를 활용하여 평가하였다.

최근에 측정된 최심신적설 자료 중 2009년부터 2015년까지의 자료를 참조하였으며, 연평균 

강설 일수는 36.5일로 확인되었고, 평가등급은 C등급으로 분석되었다.
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[표 5.27] 제설제 염해환경 평가결과(연평균 강설일수)

해당지역 강원도 평창군 용평면 백옥포리

분석기간 2009년 11월 1일 ∼ 2015년 3월 31일 (6년)

2009.11∼2010.3 43일 2011.11∼2012.3 38일 2013.11∼2014.3 39일

2010.11∼2011.3 39일 2012.11∼2013.3 39일 2014.11∼2015.3 21일

평균 강설일수 36.5일

주) 강설일수는 최근 6년간 최심신적설이 발생한 일수의 연간 평균값, *참고 : 기상자료개방포털(https://data.kma.go.kr/)

주) 대관령관측소에 최근 4년간의 최심신적설 기록이 확인되지 않아 2009년부터 2015년 까지 6년간의 기록으로 평가하였음

2) 동해환경 평가

동결융해 반복일수에 따른 동해환경 평가는 대상구조물의 가장 가까운 관측소인 대관령 

관측소에서 측정된 최근 10년간의 일 최고기온, 일 최저기온, 강수량 데이터를 수집하여 평

가하였으며, 동해환경 평가는 다음과 같다.

∙ 수분과 지속적으로 접촉하지 않는 일반 부재일 경우

{일 최저기온 < –2.2℃} & {일 최고기온 > 0℃} & {강수량 > 0}인 연평균 일수

∙ 수분과 지속적으로 접촉하는 부재일 경우

{일 최저기온 < –2.2℃} & {일 최고기온 > 0℃}인 연평균 일수

수분과 미접촉하는 부재의 경우 16.6회, 수분과 직접 접촉하는 부재의 경우 69.2회로써 동

결융해 환경은 “B”등급으로 평가되며, 수분과 직접 접촉하지 않는 부재의 경우도 동결융해 

싸이클이 연평균 16.6회로 동결융해의 피해를 입을 수 있음이 확인된다.

[표 5.28] 동해환경 평가결과 - 일반부재(수분접촉))

해당지역 강원도 강릉시 성산면 송암리

분석기간 2009년 11월 1일 ∼ 2019년 3월 31일 (10년)

2009.11∼2010.3 64일 2013.11∼2014.3 71일 2016.11∼2017.3 85일

2010.11∼2011.3 76일 2014.11∼2015.3 73일 2017.11∼2018.3 65일

2011.11∼2012.3 54일 2015.11∼2016.3 57일 2018.11∼2019.3 85일

2012.11∼2013.3 62일 동결융해 횟수 (수분접촉) 69.2회
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[표 5.29] 동해환경 평가결과 - 일반부재(수분미접촉))

해당지역 강원도 강릉시 성산면 송암리

분석기간 2009년 11월 1일 ∼ 2019년 3월 31일 (10년)

2009.11∼2010.3 28일 2013.11∼2014.3 15일 2016.11∼2017.3 15일

2010.11∼2011.3 19일 2014.11∼2015.3 18일 2017.11∼2018.3 17일

2011.11∼2012.3 13일 2015.11∼2016.3 8일 2018.11∼2019.3 11일

2012.11∼2013.3 22일 동결융해 횟수 (수분미접촉) 16.6회

2) 열화진전 평가

① 염화물 함유량

【표 5.30】염화물 함유량 평가

열화진전
 평가항목

세부 
부재명

     깊이별 염화물 함유량 (㎏/㎥)
평가등급

0-10mm 10-20mm 20-30mm

염화물
함유량

바닥판 S2 3.293 2.295 1.761 d

교각 P3 0.129 0.061 0.043 a

  

【표 5.31】염화물 확산계수 산출

계산항목
세부 
부재명

     깊이별 염화물 확산계수 (㎠/year)

0-10mm 10-20mm 20-30mm

염화물
확산계수

바닥판 S3 - 3.182 3.182

교각 P3 - 1.342 3.182

【표 5.32】철근부의 전염화물 함유량이 2.5(㎏/㎥)가 되는 시점 평가

열화진전 평가항목 세부 부재명 계산결과(year) 평가등급

철근부 전염화물 함유량 가 

2.5(㎏/㎥)가 되는 시점

바닥판 S3 30년 이상 a

교각 P3 5년 이하 e

【표 5.33】염화물량 최종 평가등급

세부 부재명
염화물 함유량 
평가 결과

철근부 전염화물 함유량 가 

2.5(㎏/㎥)가 되는 시점

염화물 함유량 
최종 평가 등급

바닥판 S3 d a d

교각 P3 a e e
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② 탄산화 깊이

【표 5.34】탄산화 깊이 평가

열화진전
평가항목

세부
부재명

 탄산화 깊이
(mm)

탄산화
속도계수

 잔여피복두께가 모두
 탄산화 되는 시간 T(년)

개별
평가등급

 평가
 등급

탄산화
깊이

바닥판 S1 4.5 1.01 30년 초과 a a

거더 S2 4.8 1.07 30년 초과 a a

교각 P1 5.5 1.23 30년 초과 a a

③ 피복 콘크리트의 품질

【표 5.35】피복 콘크리트의 품질 평가

열화진전
평가항목

부재
그룹명

세부
부재명

설계값 대비
강도추정값(%)

비건전부/
건전부비율(%)

개별
평가등급

평균
평가
등급

피복
콘크리트의

품질

상부 바닥판

S1 106.7 - a

0.10 aS2 111.5 - a

S3 113.3 - a

하부

교대 A1 113.3 - a

0.10 a
교각

P1 107.5 - a

P2 111.7 - a

④ 콘크리트 내구성능 평가

【표 5.21】일반콘크리트 거더교 콘크리트 내구성능 평가

부재
그룹명

세부 부재명
(가중치, %)

항목별 평가결과

염화물
함유량

탄산화
깊이

피복콘크리트의 
품질

부재 비고

상부
바닥판(35) d a a d 0.7

거더(38) - a - a 0.1

하부 교대/교각(27) e a a e 1.0

결함도지수 (0.7×35+0.1×38+1.0×27)/100 = 0.553

등급 D
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5.2 내구성능 평가 결과

본 과업에서 콘크리트 내구성능 평가항목은 열화진전평가와 열화환경평가를 실시하였다. 콘

크리트 내구성능 종합등급 평가시, 연화진전평가결과만을 반영하며, 열화환경평가는 교량의 

유지관리를 위한 참고자료로 업무에 활용한다.

5.2.1 내구성능 평가 결과

가. 인천방향

백옥포교(인천)의 염화물 침투량, 탄산화깊이, 피복콘크리트의 품질을 통한 내구성능 평가 

결과, 결함도점수 0.553이며, 등급은 D등급으로 평가되었다.

열화환경지표 평가결과 평가등급

제설제 염해환경 36.5일 c

비래염분염해환경 해안거리에 따른 비래염분 염해환경 동해안에서 51.1km a

동해환경
일반부재(수분미접촉) 16.6회/연 b

일반부재(수분접촉) 69.2회/연 c

구분 결함도지수 평가등급 가중치 결함도지수×가중치

콘크리트내구성능평가 결과 0.553 D 1.00 0.553

결함도점수 0.553

내구성능평가 결과 D

나. 강릉방향

백옥포교(강릉)의 염화물 침투량, 탄산화깊이, 피복콘크리트의 품질을 통한 내구성능 평가 

결과, 결함도점수 0.553이며, 등급은 D등급으로 평가되었다.

열화환경지표 평가결과 평가등급

제설제 염해환경 36.5일 c

비래염분염해환경 해안거리에 따른 비래염분 염해환경 동해안에서 51.1km a

동해환경
일반부재(수분미접촉) 16.6회/연 b

취약부재(수분접촉) 69.2회/연 c

구분 결함도지수 평가등급 가중치 결함도지수×가중치

콘크리트내구성능평가 결과 0.553 D 1.00 0.553

결함도점수 0.553

내구성능평가 결과 D




